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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z algorytmiki i
programowania w jezykach imperatywnych. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych
problemoéw z zakresu projektowania, sprawdzenia poprawnosci i implementowania algorytméw w jezyku C
oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien rowniez rozumie¢ koniecznos$é
poszerzania swoich kompetenciji / mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto w
zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosg,
odpowiedzialnos¢, wytrwatosc, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc, kultura osobista, szacunek dla innych
ludzi.



Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu programowania niskopoziomowego w oparciu o
jezyk C i asembler. Przedstawienie funkcji wewnetrznych kompilatora, architektury x86-64 z punktu
widzenia programisty aplikacyjnego, podstaw asemblera w zakresie wstawek do programoéw w jezyku C
oraz elementdéw binarnego interfejsu aplikacji. 2. Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie zintegrowanym
Srodowiskiem programistycznym w zakresie wsparcia dla programowania niskopoziomowego. 3.
Przedstawienie specyficznych mechanizméw sprzetowych i sposobdw ich wykorzystania za pomocg funkcji
wewnetrznych i asemblera.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogding w zakresie kluczowych zagadnien
informatyki, oraz wiedze szczegdétowg w zakresie architektury systeméw komputerowych i
imperatywnych jezykéw programowania

2. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow informatycznych, zaréwno sprzetowych jak i
programowych, a w szczegolnosci o analizie wykonalnosci systemu oraz projektowaniu szczegétowym
3. zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
informatycznych w zakresie analizy algorytmow, architektury systemow komputerowych i implementacii
algorytmow

Umiejetnosci:

1. potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac, sformutowaé specyfikacje funkcjonalng w
formie przypadkéw uzycia na poziomie formalnego opisu, sformutowa¢ wymagania pozafunkcjonalne
dla charakterystyki czasowej oraz zaimplementowa¢ oprogramowanie z wykorzystaniem
imperatywnego jezyka programowania z pomocg odpowiednich technik i narzedzi

2. ma umiejetnos¢ formutowania algorytmow i ich implementacji z uzyciem jezyka imperatywnego i
zintegrowanego srodowiska programistycznego

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2. ma $wiadomosc¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemow informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach
b) w zakresie laboratoridw:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan

Ocena podsumowujgca:

Sprawdzanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- oceng umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (sprawdziany wejsciowe) - premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych/laboratoryjnych poprzez
kolokwia podczas trzeciego (jezyk C) i pigtego (asembler, asembler + jezyk C) laboratorium; zadania majg
zaréwno charakter konstrukcyjny (np. napisz program) jak i analityczny (np. jaka bedzie odpowiedz
danego programu).

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentow umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu
dydaktycznego.



Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- jezyk C, funkcje wewnetrzne, programowanie dla systemu Windows

- architektura i asembler X86-32, wplatania kodu asemblerowego do jezyka C

- obliczenia zmiennoprzecinkowe z wykorzystaniem FPU, obliczenia rownolegte z wykorzystaniem MMX i
SSE

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- programowanie w jezyku C: przenosne i dla systemu Windows, wykorzystanie funkcji wewnetrznych,
srodowisko MS Visual Studio

- programowanie hybrydowe: jezyk C i wstawki w asemblerze X86-32

- programowanie hybrydowe: obliczenia zmiennoprzecinkowe i rownolegte

Tematyka zaje¢

Pierwszy wyktad poswiecony jest omowieniu organizacji zaje¢ oraz oméwieniu/przypomnieniu
podstawowych konstrukcji jezyka C. Na zajeciach laboratoryjnych przygotowywane jest Srodowisko,
omawiane zasady obstugi, tworzenia i uruchamiania programow w jezyku C.

Drugi wyktad poswiecony jest bardziej zaawansowanym mechanizmom jezyka C (wersja C11) takim jak
struktury, unie, pola bitowe oraz reprezentacja maszynowa. Prezentowane sg rowniez funkcje wewnetrzne
kompilatora zaréwno wieloplatformowe, jak i specyficzne dla architektury X86. Na zajeciach
laboratoryjnych studenci tworzg ztozone programy w jezyku C analizujgc reprezentacje danych i
mozliwosci funkcji wewnetrznych.

Trzeci wyktad poswiecony jest prezentacji architektury X86-64, podstawom asemblera, instrukcjom
arytmetycznym, logicznym i organizacji przeptywu sterowania oraz zasadom wplatania kodu
asemblerowego do jezyka C. Na zajeciach laboratoryjnych studenci zaczynajg pisa¢ proste wstawki
asemblerowe.

Czwarty wyktad dotyczy mechanizmu stosu, konwencji wywotan podprogramow, przekazywania
parametrow i zasad tworzenia podprograméw w jezyku asemblera. Na zajeciach laboratoryjnych studenci
tworzg podprogramy w jezyku asemblera.

Piagty wyktad to prezentacja zaawansowanych mechanizmow przetwarzania (FPU, rozkazy multimedialne i
wektorowe) dostepnych na platformie x86-64 i postugiwania sie nimi z wykorzystaniem funkgciji
wewnetrznych kompilatora jezyka C i instrukcji asemblera. Pokazywane sg przykfady uproszczenia kodu i
poprawy wydajnosci. Ostatni wyktad poswiecony jest omowieniu wykorzystania binarnego interfejsu
aplikacji do wywotania ustug systemu oraz podsumowaniu przedmiotu.

Metody dydaktyczne

1. wykfad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
rozwigzywanie zadan, demonstracja narzedzi programistycznych,
2. ¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 24 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 26 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




